(Aus dem Institut fiir Gerichtliche Medizin in Sofia.
Vorstand: Prof. Dr. Theodorov.)

Untersuchungen iiber Bestéindigkeit
und Vererbung der Isoagglutinationsempfindlichkeit
der roten Blutkorperchen.
(Untergruppen in den Merkmalen B, M und N.)
Von
Priv.-Doz. Dr. Iw. Moskow.

Wie bei den Untersuchungen zur Individualdiagnose von Blut-
spuren leiden auch bei den Blutuntersuchungen in Vaterschaftsfragen
die bisherigen Methoden vor allem an dem Mangel, daB nur die Aus-
schlieBung einer bestimmten Herkunft zuverlassig behauptet werden
kann, eine positive Diagnose der Blutquelle oder des Erzeugers dagegen
unméglich ist. Eine Verengung des in Betracht kommenden Personen-
kreises ist mindestens bei den Vaterschaftsblutuntersuchungen bis zu
. einem gewissen Grad durch die Einbeziehung der Blutuntergruppen,
der erginzenden Agglutinogene A, und A,, und der Faktoren M und N
gelungen. )

Es besteht Aussicht, diesen Kreis durch Ausniitzung der quantitati-
ven Unterschiede in der Agglutination noch enger zu ziehen. Auf diese
Unterschiede ist von einigen Autoren bei der Individualdiagnose
des Blutes schon hingewiesen worden. Aber fiir die Individualdiagnose
der Blutflecken haben sich die auf die quantitative Differenzierung ge-
setzten Hoffnungen nicht erfillt, da bei diesen Blutobjekten nur das
Agglutinin titriert werden kann, dessen Agglutinationskraft, wie in vivo
so auch in Blutflecken, sich als spontan und unter dem Einflul} ver-
schiedener Einwirkungen als sehr unbestindig erwiesen hat (Vulkan,
Schneider, Frimkel, Kaznelson-Lorant, Grimweld, Schrader, Lattes,
Moskow?! u. a.).

Die Unbesténdigkeit des Himoisoagglutinintiters macht jeden Ver-
such, den Agglutinintiter bei Blutuntersuchungen zur Vaterschafts-
bestimmung zu verwenden, aussichtslos. Unsere Untersuchungen
haben, wie zu erwarten war, tatsichlich bewiesen, dall keine Abhéngig-
keit zwischen dem Titer des kindlichen und elterlichen Agglutinins
besteht. Darauf haben wir uns ausschlieBlich den Agglutinogenen zu-
gewendet, iiber deren Empfindlichkeit in der Literatur nur sehr spér-
liche Berichte zu finden sind.

Boaecchi hat mit einer noch unvollkommenen und unprizisen Technik fest-

gestellt, dafBl die roten Blutkérperchen im Bluttleck lange Zeit ihre Agglutinations-
empfindlichkeit: unverindert behalten. Grinweld fand die Agglutinationsempfind-
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lichkeit der roten Blutkérperchen zu verschiedenen Zeiten bei derselben Person
unverdndert. Thomsen hat festgestellt, dafl der A-Receptor in der Gruppe AB,
schwicher ist als der B-Receptor und daB der A-Receptor in der Gruppe Ag un-
moglich eine so niedrige Agglutinationsempfindlichkeit wie derselbe in der AB,-
Gruppe besitzen konne. Frifz Hahn® wies einen bestimmten Zusammenhang
zwischen der Agglutinationsempfindlichkeit der Merkmale A und B der Gruppe
ABj nach in dem Sinne, daf in der Gruppe A;B das Merkmal B weniger empfind-
lich ist als in der Gruppe A,B, das heifit, daf das Merkmal A; der Gruppe AB,
das Merkmal B unterdriickt.

Schiitze und Siracuse haben im Institut von Prof. Laties gefunden, daB im
Gegensatz zu den Agglutininen, die bei lingerer Aufbewahrung gewchnlich
schwicher werden, die Agglutinogene unter allen Bedingungen sich besser halten.
Thomsen und Lattes haben Unverdnderlichkeit der” Agglutinogenempfindlichkeit
bei Erwachsenen und alten Leuten festgestellt.

Nach Laftes ist noch nicht bewiesen, ob die quantitativen Unterschiede in
der Iscagglutination vererblich-konstitutionell, das heifit wirklich individuelle
Eigenschaften sind. Er glaubt, daf einige Beobachtungen (Hibener, van der Spek-
Kortbeck, Denissenko-Scheinermann, Schumacher-Aitzerodt u. a.) ,,scheinbar darauf
hinweisen, dafl die Agglutination der roten Blutkorperchen sich zeitlich unter
dem EinfluB einer Krankheit, Ermiidung, Galvanisation und Diathermie ver-
sndern konne.

Uber die Bedeutung der quantitativen Unterschiede in der Iso-
agglutination bei Vaterschaftsblutuntersuchungen konnte ich in der

Literatur nichts finden.

Meine Untersuchungen iiber die Vererbung des elterlichen Blut-
agglutinationstiters habe ich im Wiener Institut fiir Gerichtliche
Medizin im Jahre 1930 an 17 unehelichen Familien bei Alimentenpro-
zessen angefangen und meine ersten Resultate it Jahre 19313 verdffent-
licht. Diese Resultate zeigten, dafll von 12 Familien mit auf die Kinder
vererbten elterlichen Blutmerkmalen A und B in 9 Féllen das Eltern-
merkmal samt seiner Agglutinationsempfindlichkeit auf das Kind ver-
erbt wurde. In 3 Familien war das vom Kinde geerbte Blutmerkmal
zwar etwas schwicher, aber fast ebenso empfindlich wie beim Elter
selbst, da es beim Titrieren der niachsten vorausgehenden Verdimnung
entsprach. (Baecchi und Grimwald nehmen diejenigen Titer als gleich
an, die den zwei aufeinanderfolgenden Verdiinnungen entsprechen,
so wie es bei den drei genannten Fillen war.)

Zwischen der Stirke der elterlichen und der kindlichen Agglutinine
lieB sich bei diesen Untersuchungen keine Wechselbeziehung erkennen.

Seit 1932 setzte ich dieselben Untersuchungen in unserem Institut
fir Gerichtliche Medizin unter freundlichem Interesse meines Chefs,
des Herrn Prof. Theodorov fort, und zwar diesmal an ehelichen Familien
und dabei nicht nur mit kleinen Kindern, sondern mit erwachsener Nach-
kommenschaft.

Ich bediente mich derselben Technik wie bei meinen fritheren Untersuchungen,
das heifit, ich brachte einige Tropfen Blut der zu untersuchenden Person in ein
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Tabelle 1.
iil t- Agglutinogen- PR ' k
Nr. |Nr. U;zi;iice}rl;te Aler gru;pe empfindlichkeit Agglutininstirke Bemerkung
1| Vater 28 Jahre| Ag A =1/, p= 1/255
I{{ 2! Mutter {22 ., |As [A=1) B="19
3 | Tochter |15 Mon. | Ag |A =1/ B="/12
1| Vater 52 Jahre| Ag |A =1/ 8 11 512
mli2 Mutter (43 ,, | Ag [A=1/, B= 1/ 256
3! Tochter (27 ,, |Ag A=}, B="/s6
4 | Tochter |20 ., . | Ap (A=1, B ="
1| Vater 58 AB, 1A=1, B=1,
2| Mutter |58 , | ABy (A =1, B =1,
hani 3 Sohn 32 2 ABO A= 1/4 B = 1/32
4 | Sohn 27 ., | ABy (A= B=1y
5 Tochter 26 » ABO = 1/4 B= 1/32
6| Tochter {26 ,, | AB, |A=1, B=1,
1| Vater 32 ,, |AB, A=Y, B=1,
v 2| Mutter {29 ,, |Ap [A=1, L
3| Tochter [10 ,, [AB, (A=Y B=1
4 | Sohn 3 ABy A ="y B = Yz
1 Vater 40 53 ABO A=1 32 B= 1/34
yi|2| Mutter |32 , |As JA=7 B =125
3| Tochter | 6 , |AB, |A=1y B=1/y . cch
4| Sohn Lo (8 A=Yy B ="zse &:d@nfnggx;
1| Vater 440 Ou B B=152 = 1/ 512 wurde erreicht
VI 2 | Mutter 36 ., By & == "/o5g A= 1/28
3 | Sohn 12, | Qag =118 0 ="108
1| Vater 38 ., |As A=Y B="[158
VII{|{ 2| Mutter |31 ,, Oug =Yey o=1g
3 | Sohn 4 Ag |A =1, B="10
1| Vater 55 ,, |Ag |A=1, B="s
2 | Muatter |47 ,, AB, |A =13 B=1f
VIII}!| 3| Sohn 26, |Ag A=y B=11s
4| Tochter {24 ,, | Ag |A=7y B ="/
5| Tochter |21 , | Ba B =1/ o =15
1| Vater 44, Oup B="1e
X 2 { Mutter 38 Ag A =1, B ="a5¢
3| Tochter |12 ,, |Ag |A=1, B =556
4| Tochter | 6 , |Ap |A =1, B=")15
1| Vater 50 ., Ouxg B="Y108 0c="/p55
X112 Mutter |38 ., Ag B="]1s
3 | Sohn 8 ., | Ou«p B =" &="p
1| Vater 50 ., Ap (A=Y,
2 | Mutter {40 AB, |A=1, B=1,
XI3{ 3| Tochter |22 ., Ba B =1,
4 | Tochter |18 AB; (A=1/;; B=1/,
5 | Sohn 15 ,, ABy, (A=1 B=1/
1| Vater 52 ,, Ap A =1 B=1g50
X 2 | Mutter |47 ,, |Ap |A=1/, B="1515
3| Sohn 25 ,, Ap A=1, 8=
4 { Sohn 22 Ag 1A =1, B=15s
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Reagensglas mit der notigen Menge physiologischer Kochsalzlésung mit Zusatz
von 5 prom. Natrium citricum und stellte eine 2proz. Suspension der roten Blut-
kérperchen her; in einem zweiten Reagensglas le8 ich 2 com Blut einige Stunden
stehen und beniitzte das abgehobene Serum. Die Agglutinationsempfindlichkeit
der aufgeschwemmten Frythrocyten bestimmte ich gegen Verdiinnungsreihen
frischer Agglutinine Anti-A und Anti-B.

Die Agglutinationsstirke des einzelnen Serums bestimmte ich gegen Reihen-
verdiinnungen einer 2proz. Aufschwemmung von Testerythrocyten A und B, die
immer frisch von denselben Personen entnommen wurden. Die Agglutination
wurde auf Objektirigern durch Mischung von je einem Tropfen Serum und
Erythrocytensuspension ausgefiihrt und nach 25 Minuten unter dem Mikroskop
bei Zimmertemperatur abgelesen.

Die Ergebnisse sind in der Tab. 1 angegeben.

Aus dieser Tabelle ist zu ersehen, dal} die jetzigen Untersuchungen
an Mitgliedern legitimer Familien nicht nur die frither erhaltenen Re-
sultate iiber das Bestehen einer gewissen Abhéingigkeit zwischen der
Empfindlichkeit der kindlichen und der elterlichen Agglutinogene
bestétigen, sondern daf diese Abhéngigkeit einer Identitat gleichkommt,
d.h. da} der Titer der elterlichen Agglutinogene sich auf die Kinder
vererbt.

Denn in séimtlichen hier untersuchten legitimen Familien besitzen
die kindlichen Agglutinogene die gleiche Empiindlichkeit wie die elter-
lichen Agglutinogene. So erbt in der Familie I das Kind die Emptind-
lichkeit der viterlichen Agglutinogene. In der Familie IT erben die
absteigenden Mitglieder die Empfindlichkeit der mutterlichen Agglu-
tinogene; in der Familie II1 erben 3 Kinder (erwachsener Schn und
2 Téchter) die Empfindlichkeit des viterlichen Agglutinogens A,
und das eine Kind (4) die Empfindlichkeit des miitterlichen Agglutino-
gens A, ohne dafl diese Vererbung von der Wechselbeziehung des Ge-
schlechts der Kinder zu dem der Eltern abhingig wire, und alle Kinder
erben die fiir beide Eltern gleiche Empfindlichkeit des Agglutinogens B.
Analoge Folgerungen kénnen auch fiir die Familien 1V, V, VII, VIII,
IX, XTI und XII gemacht werden.

Wie in den fritheren Untersuchungen fand sich auch hier kein klares
Verhaltnis und kein Zusammenhang zwischen den, nach der angewandten
Methode nachgepriiften Titern, elterlichen und den von den Kindern
ererbten Agglutininen.

Mit der Absicht, die Vererblichkeit des Agglutinogentiters der
erginzenden Merkmale M und N zu kontrollieren, untersuchte ich im
Jahre 1934 das Blut der Mitglieder von 6 Familien, von denen 4 frither
untersucht waren, indem ich die Empfindlichkeit auch der Erginzungs-
agglutinogene M und N gegen allmihlich verdiinnte Testsera Anti-M
und Anti-N, die in. trockenem Zustand aus dem Wiener Serothera-
peutischen Institut beschafft wurden, titrierte.

Es wurden folgende in der Tab. 2 angegebene Resultate erhalten:
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Tabelle 2.
Nr. d. Fa- | _ Empfindlichkeit des A und B Emptindlichkeit
milien aus ngeril;c:;te gﬁi;ge im Jahre des M und N im Bemerkungen
d. Tab. 1 1932 } 1934 Jahre 1934
Vater AM |[A=1,, | A= Yo M=1/, Frither war die Mutter-
I Mutter oM M=Y gruppe falschlich als A
Kind AM |A=1 /32 A=t /32 M1 /: anstatt O bezeichnet
Vater AM (A=Y, A=Y M=1/, Das zweite Kind ist
VII Mutter OM , M=1, 1932 nicht unter-
Kind AM |A=1 |A=14 M=1, sucht worden
Kind AM A=1/y M=1/,
Vater ON N =1/, | Das zweite Kind ist
x Mutter | AN A=, N=1/,| 19382 nicht unter-
Kind ON N=1/,| sucht worden
Kind ON N=1/,
Vater AM (A=1y A=Yy M=1 Das erste Kind ist
XII Mutter AN A=Y 1 A="s N=1/,]| 1934 nicht unter-
Kind A A=1/, sucht worden
Kind AMN (A= | A=y M= N=Y,
Vater | ABMN A=1y B=1g M=, N=1/,|Diese Familie ist
Mutter | AM A=1/, M=% 1932 nicht unter-
Kind ABM A=1s B=1/s M= sucht worden
Kind AMN A=1/, M=%, N=1/,
Vater BM B=1/,, | M=1/, Diese Familie ist
Mutter | ABM A=y B=1/;,|M=1 1932 nicht unter-
Kind BM B=1/s | M=1/, sucht worden
Kind BM B=1/, | M=1/,

Bemerkung: Bei der Untersuchung der ersten und der letzten 2 Familien
wurden dieselben Testsera Anti-A, Anti-B, Anti-M und Anti-N gebraucht, bei
der Untersuchung der iibrigen Familien andere Testsera.

Aug den fritheren und diesen wiederholt aufgenommenen Unter-

suchungen muB gefolgert werden, daB die Kinder nicht nur die Blut-
gruppenzugehorigkeit, d. h. die Merkmale A, B, M und N von ihren
Eltern erben, sondern auch ihre (der vererbbaren elterlichen Merk-
male A, B, M und N) Agglutinationsempfindlichkeit. Diese Tatsache
wird ohne Zweifel von Bedeutung fiir die Nachforschung nach einem
Elterteil sein, die bis jetzt nur auf die Vererbung der Blutgruppen selbst
gestiitzt wurde.

Die Vererbung der Empfindlichkeit der Merkmale A, B, M und N
erlaubt die Vaterschaft derjenigen Personen auszuschlieBen, die nach
der Gruppenzugehérigkeit Erzeuger des genannten Kindes sein koénn-
ten, wenn das vom Kinde geerbte Agglutinogen eine mit dem entspre-
chenden Agglutinogen beim vermuteten Vater ungleiche Empfindlich-
keit besitzt, oder mit groferer Wahrscheinlichkeit unter einigen nach
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ihrer QGruppenzugehorigkeit moglichen Viatern die Vaterschaft der-
jenigen Person anzunehmen, bei der das Agglutinogen die gleiche
Empfindlichkeit wie das vom Kinde geerbte Agglutinogen besitzt. So
kionnten bei der Familie I nur solche Personen der Gruppe AM Er-
zeuger sein, die das Agglutinogen A mit einer Empfindlichkeit 1/;,
und das ergénzende Agglutinogen M mit der Empfindlichkeit 1/;, gleich
der Empfindlichkeit der kindlichen Agglutinogene A und M hétten.

Die Vererbung der Agglutinationsempfindlichkeit und die Ver-
erbung der Gruppenzugehérigkeit sind vom Geschlecht des Kindes und
der Eltern unabhingig.

Der Einwand, der gegen die Erdrterungen iiber die Vererbung des
Agglutinogentiters gemacht werden kann, ist die nicht bewiesene Be-
standigkeit, Unveranderlichkeit des Agglutinogentiters bei einem Indi-
viduum in verschiedenen Lebensperioden, und dafl, wie sich aus einigen
von Lattes zitierten Beobachtungen schlieflen 1468t, diese Empfindlich-
keit sich voriibergehend unter dem Hinfluf einiger Umsténde wie Er-
krankung, Ermidung, Galvanisation dndern kénnte.

Um die Besténdigkeit der Agglutinogene bei einer Person nachzu-
priifen, habe ich wiederholte Untersuchungen an meiner Familie (Nr. VII
in der ersten Tabelle) 5, 16 und 24 Monate nach der ersten Titrierung
unternommen und habe fiir die Empfindlichkeit der Agglutinogene
andere absolute Werte, jedoch mit demselben Verhaltnis untereinander
erhalten, wie das aus der folgenden Tab.3 zu ersehen ist.

Tabelle 3.
Blut- Die Agglutinogene Die Agglutinogene
Untersuchte|  Alter gruppen- | gemessen mit Serum A von | gemessen mit Serum A Bemerkung
Personen zugehdrig- Sewda Twanowa im einer anderen Person
Jahre Keit September 1932 !J anuar 1933 im Januar 1933
Vater 38 Ag A =1, A =14 A=1, —
Mutter 31 Oup — — — —
Sohn 4, Ag A =1, A=1 A =1y, —

Der kleine Unterschied in den absoluten Zahlen kann mit der Ver-
anderung in der Kraft des Testserums von Sewda erklirt werden, die
jederzeit zu erwarten ist. Denn wenn die Empfindlichkeit der Erythro-
cyten (der Agglutinogene) sich verdndert hitte, so wiirde sich nicht das-
selbe Verhéltnis zwischen den Titern der Agglutinogene bei Vater und
Kind erhalten haben, und zwar sowohl gegeniiber dem einen wie auch
gegeniiber dem anderen Agglutinin.

Wir besitzen keine direkte Methode zur Messung und Vergleichung
der Agglutinogenempfindlichkeit bei ein und derselben Person in ver-
schiedenen Lebensabschnitten, da wir iiber keine bestindige Me8-
grofle verfiigen: die Agglutinine, mit denen die Agglutinogenempfind-



Isoagglutinationsempfindlichkeit der roten Blutkérperchen. 339

lichkeit gemessen wird, sind in verschiedenen Zeiten verdnderlich.
Deshalb sind die SchluBfolgerungen von Grinwald iiber die nach einem
Jahre unverinderte Stirke des Agglutinogentiters und diejenigen von
Thomsen-Kettel iiber die Bestindigkeit des Agglutinogentiters bei Er-
wachsenen und alten Leuten an und fiir sich keine iiberzeugenden Be-
weise fiir die Bestidndigkeit des Agglutinogentiters, da diese Autoren
sich bei ihren Messungen der in verschiedenen Zeiten in ibrer Stirke
verdnderlichen Agglutinine bedienen.

Die Bestindigkeit des Agglutinogentiters kann nur auf indirekte
Weise festgestellt werden. Diese Bestdndigkeit ist aus der so klar aus-
gesprochenen Abhidngigkeit des . Agglutinogentiters bei Eltern und
Kindern zu ersehen, die vom Alter derselben (s. Tab. 1) und vom Zeit-
punkt der Untersuchung dieser Familie (s. Tab. 2 und 3) nicht beein-
fluBt wird. Diese Abhingigkeit wiirde ohne solche Bestindigkeit nicht
bestehen kénnen. Einige Autoren (Grafe-Grahan, Macaigne-Pasteur-
Vallery- Radot) haben die Bestindigkeit der Erythrocytenempfindlich-
keit bei der Isolyse und bei groBen Schwankungen im Titer des iso-
lytischen Serums nachgewiesen. Hieraus ergibt sich eine wichtige
Bestdtigung unserer Schliisse iiber die Bestéindigkeit der Erythro-
cytenempfindlichkeit bei der Isoagglutination. Denn Isolyse und Iso-
agglutination sind als 2 Arten ein und derselben Erscheinung der
Reaktion Antigen-Antikérper aufzufassen.

Fiir die Bestindigkeit der Erythrocytenempfindlichkeit, d.h. der
Agglutinogene und ihrer Vererbung auf die Kinder spricht auch die
bewiesene Vererbung der erginzenden Agglutinogene A; und A,, die
nach den Untersuchungen im Prof. Hirszfeldschen Institut, wie ich die
Moglichkeit hatte, im vorigen Jahre in Warschau zu erfahren, quanti-
tative und nicht qualitative Unterteilungen des Merkmals A in das
empfindlichere A; und das weniger empfindliche A, sind. Folglich ist
die Vererbung von A, und A, eigentlich eine Vererbung der Agglu-
tinationsempfindlichkeit des Merkmals A. Unsere Untersuchungen
dehnen die Titervererbung nun auch auf die Merkmale B, M und N aus.

Die Vererbung und Besténdigkeit der Agglutinationsempfindlich-
keit der Erythrocyten wird auch durch bekannte theoretisch-biologische
Uberlegungen gestiitzt. Die Agglutinogene sind nach der Meinung von
Prof. Hirszfeld durch erbliche Einfliisse determinierte Zelleigenschaften
der roten Blutkoérperchen und folglich primére, primitive Faktoren. Da-
gegen sind die Agglutinine etwas Sekundires, da die Eigenschaften
des Serumis nur als Produkte der Zellenelaboration betrachtet werden
konnen, deren Mechanismus noch dunkel, aber nicht von Erbeinfliissen
bestimmt ist. Das Agglutinogen ist es, das, wie Laffes zu sagen pflegt,
ein gegebenes Blut individualisiert, weil es eine primére, vererbliche,
unverdnderliche Eigenschaft darstellt, wihrend das Agglutinin sich

Z. 1. d. ges. Gerichtl. Medizin. 24. Bd. 24
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sekundir entwickelt, mit seiner Intensitdt von duBeren Bedingungen ab-
héngig ist und eine Reaktion des Organismus auf verschiedene Reize
darstellt.

Im Gegensatz zu unseren Ausfilhrungen iiber die Bestdndigkeit des
Aggolutinogentiters stehen einige oben erwihnte Beobachtungen von
Hiibener, Spek-Kortbeck, Denissenko-Scheinermann, Schumacher-Atzerodt,
die nach Laifes ,scheinbar darauf hinweisen, dafl die Agglutination,
d. h. der Titer der Erythrocyten sich zeitlich unter dem Einflusse von
Krankheiten, Ermiidung, Galvanisation, Diathermie usw. éndern kann.

Von. diesen von Lattes zitierten Autoren stand mir nur die Verdffentlichung
von Schumacher-Atzerodt* zur Verfiigung. Die Autoren haben Frauen in der
Fraunenklinik vor, wihrend und nach der Galvanisation und der Diathermie unter-
sucht und konnten bei 4 Frauen, 2 schwangeren und 2 kranken, eine Beeinflussung
der Stérke und der Eintrittszeit der Himoagglutination feststellen. Mit denselben
Testseren haben sie die Empfindlichkeit der roten Blutkorperchen der Frauen
vor, wahrend und 24 Stunden nach der Stromeinwirkung gepriift, indem sie
die Agglutinationskraft nach der Zeit und der Stérke ihres Auftretens beurteilten
(in dem einen Fall nach 1 und 4 Minuten). In 2 Fallen haben sie eine Steigerung
der Agglutination, in den anderen 2 eine Abnahme derselben festgestellt. Die
Autoren erkliren diese Erscheinung mit den Hindernissen in der elektrischen
Sattigung der Erythrocyten, die durch die Galvanisation und Diathermie erzeugt
werden.

Bei der von den Autoren zur Messung der Agglutinationskraft an-
gewandten unvollkommenen Technik — ohne Verdiinnung des Test-
serums, ohne Zubereitung gleicher Suspensionen von den zu unter-
suchenden Erythrocyten und ohne gleiche Mengenverhéltnisse (Tropfen
gegen Tropfen von Suspension und Testserum) — miissen die Resul-
tate der Untersuchungen mit einer gewissen Reserve aufgenommen
werden. Andererseits wiirde die Abschwichung der Empfindlichkeit
der roten Blutkérperchen A oder B oder AB an ihrer Maximal-
grenze, d. h. bei ihrem vollen Verschwinden als Resultat die Gruppe O
geben, was eine Anderung in der Blutgruppe bedeuten wiirde; diese
Moglichkeit wird von den Autoren selbst, wie tberhaupt, nicht zu-
gegeben.

Die Vererblichkeit des Agglutinationstiters brachte uns auf den
Gedanken des Vorhandenseins von Untergruppen, d.h. von ergénzen-
den Receptoren in den Merkmalen B, M und N.

Wie wir oben erwihnt haben, ist die Vererbung von A; und A,
in Wirklichkeit eine Vererbung der Agglutinationsempfindlichkeit des
Merkmales A. Da die Merkmale B, M und N bei verschiedenen Leuten
verschiedene Agglutinationsempfindlichkeit besitzen und diese Emp-
findlichkeit von den Eltern auf die Kinder vererbt wird, so kénnen wir
analog den Untergruppen bei A, auch Untergruppen bei B und ergin-
zende Agglutinogene bei M und N voraussetzen, indem wir die weniger
empfindlichen Agglutinogene mit B,, M, und N,, und die empfindiicheren
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mit B,, M; und N; bezeichnen. Danach wire die Vererbung eines be-
stimmten Agglutinogentiters gleich der Vererbung einer bestimmten
Untergruppe.

Zur Priifung auf das Vorkommen der Untergruppen B,, By, M, M,,
N;, N, mit ihren Titerunterschieden (quantitativen) haben wir Unter-
suchungen mit S#ttigung bestimmter Agglutinine Anti-B, Anti-M und
Anti-N mit entsprechenden schwach und stark empfindlichen Agglutino-
genen B, M und N unternommen. ’

Ahnliche Untersuchungen an den Gruppen A und B wurden bereits von Lattes-
Cavazuti, Mino, Landsteiner-Witt angestellt, indem sic Sera Anti-A und Anti-B
mit verschieden empfindlichen Agglutinogenen A und B sittigten und fanden,
dafl ein Serum, das von schwach empfindlichen Erythrocyten bis zur Inaktivitét
gegen diese absorbiert war, empfindlichere Erythrocyten derselben Gruppe noch
agglutinierte; diese Resultate entsprechen den Feststellungen von v. Dungern-
Hirszfeld, Schiitze, Quihrie und Huck.

Wir titrierten rote Blutkorperchen von Personen der Gruppe B. Die unempfind-
lichsten Erythrocyten waren 1/, die empfindlichsten /y,. Titration der er-
ginzenden Agglutinogene M und N ergab Personen mit sehr unempfindlichen und
andere mit sehr empfindlichen M und N (M = %/,, N = 1/, bis M = 1/,,, N = 1/;).

Wir lieBen Verdiinnungen 1/,, 1/,, Vs und /¢ der Sera Anti-B, Anti-M und
Anti-N von dichten Suspensionen von entsprechenden gewaschenen, schwach
empfindlichen roten Blutkérperchen absorbieren, bis das Serum inaktiv gegen
dieselben Erythrocyten war. Die Dicke der Suspensionen bezweckte beschleunigte
Absorption und die Vermeidung weiterer Serumverdiinnung. Die Blutkérperchen
wurden aber zweimal gewaschen zur Entfernung der etwa anhaftenden Iso-
agglutinine Anti-A und Anti-B. Darauf priiften wir die so mit schwach empfind-
lichen Agglutinogenen absorbierten Anti-B, Anti-M und Anti-N-Sera an den
empfindlichsten entsprechenden roten Blutkorperchen: alle oder nur die schwécher
verdiinnten Sera (entsprechend der Empfindlichkeit der roten Blutkérperchen)
ergaben eine unzweifelhafte Agglutination. Die Séttigung fithrten wir in kleinen
Reagenzglisern aus; nach 2 Stunden zentrifugierten wir die Sera und priiften
ihre Aktivitédt gegeniiber den schwach empfindlichen und am stirksten empfind-
lichen Erythrocyten auf Objekttrigern und in Reagenzglisern (im zweiten Fall
mit Ablesen nach 2 Stunden): noch gegeniiber schwach empfindlichen Erythrocyten
aktive Sera wurden bis zum gewiinschten Resultat mit denselben Erythrocyten
wiederholt absorbiert. Die Untersuchungen fiihrten wir bei gewShnlicher Zimmer-
temperatur aus.

Aus unseren Resultaten iiber die Vererbung des Agglutinogentiters
aller Agglutinogene A, B, M und N und aus den S#ttigungsversuchen
konnen wir schliefen, daBl die Merkmale B, M und N in Untergruppen
zerfallen, analog den Untergruppen im Merkmale A, d. h. in B, und B,,
M; und M, und N; und N,, die vererblich sind und nur quantitative
Gliederungen der Grundmerkmale B, M und N darstellen, wie es Hirsz-
feld fir die Untergruppen A; und A, beweist und Lattes theoretisch
fiir alle Untergruppen voraussetzte.

Zum SchluB kénnen wir sagen, daBl, wie die Gruppenspezifitdt im
Blute eine biologisch-konstitutionelle Gliederung der Art dartut, so
die Besténdigkeit und Vererblichkeit des Agglutinogentiters diese
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biologischen Einheiten in weitere Kategorien aufspaltet, die fiir prakti-
sche gerichtlich-medizinische Untersuchungen wertvoll sind. Fir die
Blutfleckendiagnose ist die Titervererbung allerdings nur beschrinkt
und vorsichtig zu verwenden. Um so grofer ist ihre Bedeutung bei
der Vaterschaftsanalyse aus dem Blut, deren Grundlagen sie erweitert
und deren praktische Ergebnisse sie verbessert, indem sie ein neues
Merkmal zur Erkennung des wahrscheinlichsten unter den mdglichen
Erzeugern liefert.
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