
(Aus dem Institut ffir Gerichtliche Medizin in Sofia. 
Vorstand: Prof. Dr. Theodorov.) 

Untersuchungen iiber Best/indigkeit 
und Vererbung der Isoaggluiinationsempfindlichkeit 

der roten B]utkiirperchen. 
(Untergruppen in den Merkmalen B, M und N.) 

Von 
Priv.-Doz. Dr. Iw. Moskow. 

Wie bei den Untersuchungen zur Individualdiagnose yon Blut- 
~puren leiden auch bei den Blutuntersuchungen in Vaterschaftsfragen 
die bisherigen Methoden vor allem an dem Mangel, dab nur die Aus- 
schlieBung einer bestimmten Herkunft  zuverl/~ssig behauptet  werden 
karm, eine positive Diagnose der Blutquelle oder des Erzeugers dagegen 
unmSglich ist. Eine Verengung des in Betraeht kommenden Personen- 
kreises ist mindestens bei den Vatersehaftsblutuntersuchungen bis zu 

�9 einem gewissen Grad durch die Einbeziehung der Blutuntergruppen, 
der erg/~nzenden Agglutinogene A 1 und A2, und der Faktoren M und N 
gelungen. 

Es besteht Aussicht, diesen Kreis dureh Ausnfitzung der quantitati- 
yen Unterschiede in der Agglutination noch enger zu ziehen. Auf diese 
Unterscbiede ist yon einigen Autoren bei der Individualdiagnose 
des Blutes schon hingewiesen worden. Aber fiir die Individualdiagnose 
der Blutflecken haben sieh die auf die quantitative Differenzierung ge- 
setzten Hoffnungen nicht erfiillt, da bei diesen Blutobjekten nut  das 
Agglutinin titriert werden kann, dessen Agglutinationskraft, wie in vivo 
so aueh in Blutfleeken, sich als spontan und unter dem EinfluB ver- 
schiedener Einwirkungen als sehr unbest/indig erwiesen hat  (Vulkan, 
Schneider, Friinkel, KaznelsoniLorant, Gri~nwald, Schrader, Lattes, 
Moskow 1 u. a.). 

Die Unbest/indigkeit des Hgmoisoagg]utinintiters macht ]eden Ver- 
such, den Agglutinintiter bei Blutuntersuchungen zur VaterschMts- 
bestimmung zu verwenden, aussichtslos. Unsere Untersuchungen 
haben, wie zu erwarten war, tats/~chlich bewiesen, dab keine Abh/~ngig- 
keit zwischen dem Titer des kindlich~n und elterlichen Agglutinins 
besteht. Darauf haben wit uns ausschlieBlich den Agglutinogenen zu- 
gewendet, fiber deren Empfindlichkeit in der Literatur nur sehr sp/~r- 
liche Berichte zu finden sind. 

Baecehi hat mit einer noch unvollkommenen und unpr~zisen Technik fest- 
gestell~, dab die roten BlutkSrperchen im Blutfleck lange Zeit ihre Agglutinations- 
empfindlichkeit unver~ndert behal~en. Gri~nwald land die Agglutinationsempfind- 
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lichkeit der roten Blutk6i'pei'chen zu verschiedenen Zeiten bei derselben Person 
unvers Thomsen hat festgestellt, dab der A-Receptor in der Gruppe AB~ 
sehwi~eher ist als der B-Receptor und dab der A-Receptor in der Gruppe A/3 un- 
mSglieh eine so niedrige Agglutinationsempfindliehkeit wie derselbe in der AB 0- 
Gruppe besitzen k6nne. Fritz Hahn a wies einen bestimmten Zusammenhang 
zwischcn der Agglutinationsempfindliehkeit der Merkmale A und B der Gruppe 
AB 0 naeh in dem Sinne, dab in der Gruppe A1B das Merkmal B weniger empfind- 
lich ist als in der Gruppe A~B, das hei/tt, dab das Merkmal A 1 der Gruppe AB 0 
das Merkmal B unterdriickt. 

Schi~tzc nnd Siracusa haben im Institut yon Prof. Lattes gefunden, dab im 
Gegensatz zu den Agglutininen, die bei ls Aufbewahrung gew6hnlieh 
sehw~cher werden, die Agglutinogene unter allen Bedingungen sieh besser halten. 
Thomsen und Lattes haben Unver~nderlichkeit der" Agglutinogenempfindliehkeit 
bei Erwaehsenen und alten Leuten festgestellt. 

Nach Lattes ist noeh nicht bewiesen, ob die quantitativen Untersehiede in 
der Isoagglutination vererblieh-konstitutionell, das heil]t wirklich individuello 
Eigenschaf~en sind. Er glaubt, dab einige Beobaehtungen (H~bener, van der Spelc- 
Kortbeck, Denissenko.Scheinermann, Schumacher-Atzerodt u.a.) ,,seheinbar darauf 
hinweisen", dal~ die Agglutination der roten BlutkSrperehen sieh zeitlich unter 
dem Einflul~ einer Krankheit, Ermiidung, Galvanisation und Diathermie ver- 
gndern k6nne. 

13bet die Bedeutung der quantitativen Unterschiede in der Iso- 
agglutination bei Vatersehaftsblutuntersuehungen konnte ieh in der 
Literatur nichts linden. 

Meine Untersuehungen fiber die Vererbung des elterliehen Blut- 
agglutinationstiters babe ich im Wiener Inst i tut  fiir Geriehtliche 
Medizin im Jahre 1930 an 17 unehelichen Fami]ien bei Alimentenpro- 
zessen angefangen und meine ersten Resultate im Jahre 19313 verSffent- 
lieht. Diese Resultate zeigten, dal3 yon 12 Familien mit auf die Kinder 
vererbten elterliehen Blutmerkmalen A und B in 9 F~llen das Eltern- 
merkmal saint seiner Agglutinationsempfindliehkeit auf das Kind ver- 
erbt wurde. In  3 Familien war das veto Kinde geerbte Blutmerkmal 
zwar etwas sehw~eher, aber fast ebenso empfindlieh wie" beim Elter 
selbst, da es beim Titrieren der n~ehs*en vorausgehenden Verdiinnung 
entspraeh. (Baecchi und Gri~nwald nehmen diejenigen TiLer als gleich 
an, die den zwei aufeinanderfolgenden Verdfinnungen entsprechen, 
so wie es bei den drei genannten F~llen war.) 

Zwischen der St~rke der elter]ichen und der kindliehen Agglutinine 
lieB sieh bei diesen Untersuehungen keine Wechselbeziehung erkennen. 

Seit 1932 setzte ieh dieselben Untersuchungen in unserem Inst i tut  
ffir Geriehtliche Medizin unter freundlichem Interesse meines Chefs, 
des Herrn Prof. Theodorov fort, und zwar diesmal an eheliehen Familien 
und dabei nieht nur mit kleinen Kindern, sondern mit erwachsener 1qaeh- 
kommensehaft. 

Ich bediente reich derselben Technik wie bei meinen friiheren Idntersuchungen, 
alas heil3t, ieh brachte einige Tropfen Blur der zu untersuehenden Person in ein 
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T a b e l l e  1. 

I 
Nr. Nr. 

1 
ii 2 

3 

1 
I I ,  2 

3 
4 

1 
2 

I I I ,  3 
4 
5 
6 

1 
IV. 2 

3 
4 

1 
V, 2 

3 
4 

1 
VI, 2 

3 

1 
VII,  2 

3 

1 
2 

VIII. 3 
4 
5 

1 
IX, 2 

3 
4 

1 
X, 2 

3 

1 
2 

XI 3 

5 

Untersuchte [ 
~ersonell 

Vater 
Mutter 
Tochter 

Vater 
Mutter 
Toehter 
Tochter 

Vater 
Mutter 
Sohn 
Sohn 
Tochter 
Tochter 

Vater 
Mutter 
Tochter 
Sohn 

V~ter 
Mutter 
Toehter 
Sohn 

Va~er 
Mutter 
Sohn 

Vater 
Mutter 
Sohn 

Vater 
Mutter 
Sohn 
Tochter 
Tochter 

Vater 
Mutter 
Toehter 
Tochter 

V~ter 
Mutter 
Sohn 

Vater 
Mutter 
Toehter 
Toehter 
Sohn 

Vater 
Mutter 
Sohn 
Sohn 

Alter 

J~hre 

Men. 

Jahre 

Blut- 
gruppe 

A~ 

A~ 
A~ 
Ap 
Ap 

ABo 
ABo 
ABo 
ABo 
ABo 
ABo 

ABo 
a~ 
ABo 
ABo 

ABo 
A~ 
ABo 

O~p 
B~ 

A~ 

a~ 

Ap 
ABo 
a~ 
a~ 
B~ 

O~p 

O~p 

O~p 

A~ 
ABo 
B~ 
ABo 
ABo 

A~ 
Ap 

a~ 

Agglutinogen- 
empfindlichkeit 

A = I/3 2 

A =l /a  
A =1/3 2 

A =V16 
A =1/4  
A = l  h 
A = I/~ 

A=1/~ ~ = ~/~ 
A I/i 6 B = /52 
A = i  h B = i/32 
A = 1/1~ B = 1/32 
A = l  h B = il~ 2 
A = i  h B = i/8~ 

A = l h  B = i/22 
A = i/32 
A=IA 2 B=1/52 
A = 1/32 B = 1/22 

A =V= B = 1/6~ 
A = I/~ 

A =i/1~* 

A = I/s 

A=~ 
Aa = i/= 

= i/= 13 = iA4 
A = 1/82 
A = lh2 

B = ~/e4 

= 1/16 
A = 1/16 
A = 1/16 

2~k ~ 1/16 
A = 1/1 ~ B = 1/82 

A = 1/16 B = I/~2 
A = 1/16 B = Va2 

A = 1/8 
A = ~A6 
A = ~/s 
A = i/16 

Agglutininsthrke 

~=1/256 

/•=1/128 

P=%12 ~,=%1~ 
~X~1/256 

~=1/~ ~--1/~1~ 

0C~1/256 

P=V2~6 
p=lh2s 

P=V~28 
~=~/~  ~=V=6 

• 1/256 

~ =~/~ 
:1 /256 

P=1/512 

Bemerkung 

* Mit Zwischen- 
verdiinnungen 
wurde erreieht 
A =  ih8 
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Reagensglas mit der nStigen Menge physiologiseher KochsalzlSsung mit Zusatz 
yon 5 prom. Natrium ,citricum und stellte eine 2proz. Suspension der roten Blut- 
kSrperchen her; in einem zweiten Reagensglas liel3 ich 2 ccm Blur einige Stunden 
stehen und benfitzte das abgehobene Serum. Die Aggintin~tionsempfindlichkeit 
der aufgeschwemmten EEythroeyten bestimmte ich gegen Verdiinnungsreihen 
iriseher Agglutinine Anti-h und Anti-B. 

Die Agglutinationsst~rke des einze]nen Serums bestimmte ich gegen Reihen- 
verdiinnungen einer 2proz. Aufschwemmung yon Testerythrocyten A und B, die 
immer frisch yon denselben Personen entnommen wurden. Die Agglutination 
wurde auf Objekttr~gern dutch Misehtmg yon je einem Tropfen Serum and 
Erythrocytensuspension ausgeiiihrt und nach 25 Minuten unter dem Mikroskop 
bei Zimmertemperatur abgelesen. 

Die Ergebnisse sind in der Tab. 1 ~ngegeben. 
Aus dieser Tabelle ist zu ersehen, dal3 die jetzigen Untersuehungen 

an Mitgliedern legitimer Familien nicht nur die friiher erhaltenen Re- 
sulfate fiber das Bestehen einer gewissen Abh~ngigkeit zwisehen der 
Empfindlichkeit der kindlichen und der elterlichen Agglutinogene 
best~tigen, sondern dal~ diese Abhangigkeit einer Identit~t gleiehkommt, 
d .h .  dal~ der Titer der elterlichen Agglutinogene sich an] die Kinder 
vererbt. 

Denn in s~mtliehen hier untersuchten legitimen !~amiHen besitzen 
die kindlichen Agglutinogene die gleiehe Empfindliehkeit wie die elter- 
lichen Agglutinogene. So erbt in der Familie I das Kind die Empfind- 
liehkeit der v~terlichen Agglutinogene. In der Familie I I  erben die 
absteigenden Mitglieder die Empfindlichkeit der mfitterlichen Agglu- 
tinogene; in der Familie I I I  erben 3 Kinder (erwachsener Sohn und 
2 T6chter) ; die Empfindliehkeit des vs Agglutinogens A, 
und das eine Kind (4) die Empfindlichkeit des mfitterliehen Agglutino- 
gens A, ohne da9 diese Vererbung yon der Wechselbeziehung des Ge- 
schleehts der Kinder zu dem der Eltern abh~ngig wi~re, und alle Kinder 
erben die ffir beide Eltern gleiche Empfindlichkeit des Agglutinogens B. 
Analoge ~olgerungen k6nnen aueh ~iir die Familien IV, V, VII,  VIII ,  
IX, XI  und XI I  gemaeht werden. 

Wie in den frfiheren Untersuehungen land sieh aueh hier kein klures 
Verhs und kein Zusammenhang zwisehen den, nach der angewandten 
Methode naehgeprfiften Titern, elterliehen und den yon den Kindern 
ererbten Agglutininen. 

Mit d e r  Absicht, die Vererbliehkeit des Agglutinogentiters der 
erg&nzenden Merkmale M und N zu kontrollieren, untersuchte ich im 
Jahre 1934 dus Blut der Mitglieder yon 6 F~milien, yon denen 4 frfiher 
untersucht waren, indem ieh die Empfindliehkeit ~ueh der Ergs 
agglutinogene ~ und N gegen allm~hlich verdiinnte Testsera Anti-M 
und Anti-N, die i n  trockenem Zustand aus dem Wiener Serothera- 
peutischen Insti tut  beschafft wurden, titrierte. 

Es wurden folgende in der Tab. 2 angegebene Resultate erhalten: 
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T a b e l l e  2. 

Nr. d. Fa- 
milien aus 
d. Tab. i 

VII 

X 

X l I  

Untersuchte 
Personen 

Vater  
Mutter 
Kind  

Vater  
Mutter 
Kind  
Kind 

Vater 
Mutter 
Kind 
Kind 

Vater 
Mutter 
Kind 
Kind 

Vater 
Mutter 
Kind 
Kind 

Vater 
Mutter 
Kind 
Kind 

Blut- 
gruppe 

Empfindlichkeit des A und B 
imJahre 

1932 1934 

A=1/3~ 

A=1/32 

A=1/16 

A=1/16 
A=1/13 

A=t/18 

A=I/18 
A=I/32 

A=1/~2 
A=1/64 B=I/~ 
A=1/32 
A=1/3~ B=I/64 
A=G4 

t~=1/32 
A=1/32 B = l / a 2  

:B=lh2 
B=1/32 

AM A =  G2 
OM 
AM A = :L/s2 

AM A =  1/8 
0M 
AM A = 1/8 
AM 

ON 
AN 
ON 
ON 

A = 1/8 
A = 1/~ e 
A = 1/8 

AMN [ A---- 1/16 
/ 

ABMN [ 
AM ' 

ABM 
ANN 

BM 
ABM 
BM 
BM 

Empfindlichkeit 
des3~und N im 

ffahre 1934 

M = 1/8 
M---- 1/s 

M~-G 
M=1/4 
M = 1/s 
M = 1/4 

N = 1/4 
1~" = 1/4 
5; = 1/4 
x = 1/~ 

M = 1/8 
N =  1h 

M~l/8 ~]"=1/4 

M = l / 8  ~T=l/2 
M=1/16 
M=1/ ,6  
M=1/8  N = 1 / 2  

M-----1/8 
M=1/8  
M-----1/s 
M = l / s  

Bemerkungen 

Frfiher war die Mutter- 
gruppe ftilschlich als & 
anstatt 0 bezeichnet 

Das zweite Kind ist 
1932 nicht unter- 
sueht worden 

Das zweite Kind ist 
1932 nicht unter-  
sueht worden 

Das erste Kind ist 
1934 nieht unter- 
sucht worden 

Diese Familie ist 
1932 nieht unter- 
sueht worden 

Diese ~amilie ist 
1932 nieht unter- 
sueht worden 

Bemerkung: Bei der Untersuehung der ersten und der letzten 2 Familien 
wurden dieselben Testsera Anti-A, Anti-B, Anti-M und Anti-N gebraueht, bei 
der Untersuehung der tibrigen Familien andere Testsera. 

Aus den frtiheren und diesen wiederholt aufgenommenen Unter- 
suehungen mug gefolgert werden, dab die Kinder nieht  nut  die Blut- 
grnppenzugeh6rigkeit, d .h .  die Merkmale A, B, M und N yon ihren 
El~ern erben, sondern aueh ihre (der vererbbaren elterliehen Merk- 
mMe A, B, M und N) Agglutinationsempfindliehkeit. Diese Tatsache 
wird ohne gweifel yon Bedeutung flit die Nachforsehung naeh einem 
Elterteil sein, die his jetzt  nur auf die Vererbung der Blutgruppen selbst 
gestiitz~ wurde. 

Die Vererbung der Empfindliehkeit der Merkmale A, B, M und N 
erlaubt die Vatersehaft derjenigen Personen auszusehlieBen, die naeh 
der Gruppenzugeh6rigkei~ Erzeuger des genannten Kindes sein k6nn- 
ten, wenn das vom Kinde geerbte Agglutinogen eine mi~ dem entspre- 
chenden Agglutinogen beim vermuteten Vater ungleiche Empfindlieh- 
keit besitzt, oder mit  gr6Berer Wahrseheinlichkeit unter einigen nach 
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ihrer Gruppenzugeh6rigkeit mSglichen Vs die Vaterschaft der- 
jenigen Person anzunehmen, bei der das Agglutinogen die gleiehe 
Empfindlichkeit wie das yore Kinde geerbte Agg]utinogen besitzt. So 
kSnnten bei der Familie I nur solche Personen der Gruppe AM Er- 
zeuger sein, die das Agglutinogen A mit einer Empfindliehkeit 1/32 
und das ergs Agglutinogen M mit der Empfindliehkeit l/s, gleich 
der Empfindlichkeit der kindlichen Agglutinogene A und M h~tten. 

Die Vererbung der Agglutinationsempfindliehkeit und die Ver- 
erbung der GruppenzugehSrigkeit sind yore Geschleeht des Kindes und 
der Eltern unabhgngig. 

Der Einwand, der gegen die Er6rterungen fiber die Vererbung des 
Agglutinogentiters gemacht werden kann, ist die nieht bewiesene Be- 
standigkeit, Unveranderlichkeit des Agglutinogentiters bei einem Indi- 
viduum in verschiedenen Lebensperioden, und dal~, wie sich aus einigen 
yon Lattes zitierten Beobachtungen sehliel3en lgl~t, diese Empfindlich- 
keit sich vorfibergehend unter dem Einflul~ einiger Umst~nde wie Er- 
kr~nkung, Ermfidung, Galvanisation ~indern kSnnte. 

Um die Bestgndigkeit der Agglutinogene bei einer Person naehzu- 
lorfifen, habe ich wiederholte Untersuchungen an meiner Familie (Nr. VII  
in der ersten Tabelle) 5, 16 und 24 Monate nach der ersten Titrierung 
unternommen und habe ffir die Empfindliehkeit der Agglutinogene 
andere absolute Werte, jedoch mit demselben Verhgltnis untereinander 
erhalten, wie das aus der folgenden Tab. 3 zu ersehen ist. 

T a b e l l e  3. 

Untersuchte 
Personen 

Vater 
Mutter 
Sohn 

Alter 

Jahre  

Blut- 
gruppen- 

zugehSrig- 
kelt 

Die Agglutinogene 
gemessen mit Sernm A yon 

Sewda Iwanowa im 

September 1982 1Januar 1938 

Die Agglutinogene 
gemessen mit Serum A 

einer anderen Person 
im ;lanuar 1983 

38 
31 

A~ 
0~/~ 

A ~ 1/8 

A = 1/s 

A ~ 1/16 

A ~ 1/18 

A ~ 1/16 

A = 1/16 

]~emerkung 

Der kleine Unterschied in den absoluten Zahlen kann mit der Ver- 
~inderung in der Kraf t  des Testserums yon Sewda erklgrt werden, die 
jederzeit zu erwarten ist. Denn wenn die Empfindlichkeit der Erythro- 
cyten (der Agglutinogene) sich ver~indert h~tte, so wfirde sich nicht das- 
selbe Verhs zwischen den Titern der Agglutinogene bei Vater und 
Kind erhalten haben, und zwar sowohl gegenfiber dem einen wie auch 
gegenfiber dem anderen Agglutinin. 

Wir besitzen keine direkte Methode zur Messung und Vergleichung 
der Agglutinogenempfindlichkeit bei ein und derselben Person in ver- 
sehiedenen Lebensabschnitten, da wir fiber keine bestgndige Mel~- 
gr61~e verffigen: die Agglutinine, mit denen die Agglutinogenempfind- 
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liehkeit geme'ssen wird, sind in versehiedenen Zeiten ver/~nderlieh. 
Deshalb sind die SehluBfolgerungen von Gr,iinwald tiber die nach einem 
Jahre unver/tnderte St/~rke des Agglutinogentiters und diejenigen yon 
Thomsen-Kettel fiber die Best/~ndigkeit des Agglutinogentiters bei Er- 
waehsenen und alten Leuten an und ffir sieh keine fiberzeugenden Be- 
weise ffir die Best~ndigkeit des Agglutinogentiters, da diese Autoren 
sieh bei ihren Messungen der in verschiedenen Zeiten in ihrer St~rke 
ver~nderlichen Agglutinine bedienen. 

Die Best~ndigkeit des Agglutinogentiters kann nut auf indirekte 
Weise festgestellt werden. Diese Best~ndigkeit ist aus der so klar aus- 
gesproehenen Abh~ngigkeit d e s  Agglutinogentiters bei Eltern und 
Kindern zu ersehen, die yore Alter derselben (s. Tab. 1) und yore Zeit- 
punkt der Untersuehung dieser ]~amilie (s. Tab. 2 und 3) nieht beein- 
flul]t wird. Diese Abhs wfirde ohne solehe Best~ndigkeit nieht 
bestehen k6nnen. Einige Autoren (Gra/e-Grahan, Macaigne-Pasteur. 
Vallery-Radot) haben die Best~ndigkeit der Erythroeytenempfindlieh- 
keit bei der Isolyse und bei grol~en Sehwankungen im Titer des iso- 
lytisehen Serums naehgewiesen. Hieraus ergibt sieh eine wichtige 
Best~tigung unserer Schlfisse fiber die Best~ndigkeit der Erythro- 
cytenempfindliehkeit bei der Isoagglutination. Denn Isolysc und Iso- 
agglutination sind als 2 Arten ein und derselben Erscheinung der 
Reaktion Antigen-AntikSrper aufzufassen. 

Ffir die Bests der Erythroeytenempfindlichkeit, d.h.  der 
Agglutinogene und ihrer Vererbung auf die Kinder sprieht aueh die 
bewiesene Vererbung der erg~nzenden Agglutinogene A 1 und A2, die 
naeh den Untersuehungen im Prof. Hirsz]eldsehen Institut, wie ieh die 
MSgliehkeit hatte, im vorigen Jahre in Warsehau zu effahren, quanti- 
tative und nieht qualitative Unterteilungen des Merkmals A in das 
empfindlichere A 1 und das weniger empfindliehe A2 sin& F01glieh ist 
die Vererbung yon A 1 und A 2 eigentlieh eine Vererbung der Agglu- 
tinationsempfindliehkeit des Merkmals A. Unsere Untersuehungen 
dehnen die Titervererbung nun aueh auf die Merkmale B, M und N aus. 

Die Vererbung und Best~ndigkeit der Agglutinationsempfindlich- 
keit der Erythroeyten wird auch durch bekannte theoretiseh-biologisehe 
~berlegungen gestfitzt. Die Agglutinogene sind nach der ~einung yon 
Prof. Hirsz]eld durch erbliche Einflfisse determinierte Zelleigensehaften 
der roten Blutk6rperchen und folglieh prim~re, primitive Faktoren. Da- 
gegen sind die Agglutinine etwas Sekund~res, da die Eigensehaften 
des Serums nut als Produkte der Zellenelaboration betrachtet werden 
kSnnen, deren Mechanismus noch dunkel, aber nicht yon Erbeinflfissen 
bestimmt ist. ])as Agglutinogen ist es, das, wie Lattes zu sagen pflegt, 
ein gegebenes Blur individualisiert, weil es eine prim~re, vererbliehe, 
unver~nderliehe Eigenschaft darstellt, w~hrend das Agglutinin sieh 

Z. f. d. ges. Gerichtl. ~edizin. 24. Bd. 24 
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sekund/~r entwickelt, mit  seiner Intensit/~t yon ~ul~eren Bedingungen ab- 
h/~ngig ist und eine Reakt ion des Organismus auf verschiedene Reize 
darstellt. 

I m  Gegensatz zu unseren Ausftihrungen fiber die Best/~ndigkeit des 
Agglutinogentiters stehen einige oben erw/~hnte Beobachtungen yon 
Hiibener, S19ek.Kortbeck, Denissenko-Scheinermann, Schumacher-Atzerodt, 
die nach Lattes ,,scheinbar darauf hinweisen", dal~ die Agglutination, 
d. h. der Titer der Ery throcyten  sieh zeitlich unter  dem Einflusse von 
Krankheiten,  Ermfidung, Galvanisation, Diathermie usw. ~ndern kann. 

Von diesen yon Lattes zitierten Autoren stand mir nur die VerSffentlichung 
yon Schumacher-Atzerodt ~ zur Verftigung. Die Autoren haben Frauen in der 
Frauenklinik vor, w~hrend und nach der Galvanisation und der Diathermie unter- 
sucht und konnten bei 4 Frauen, 2 schwangeren und 2 kranken, eine Beeinflussung 
der St~rke and der Eintrittszeit der H~moagglutination feststellen. 1Vfit denselben 
Testseren haben sie die Empfindlichkeit der roten Blutk6rperchen der Frauen 
vor, w/~hrend und 24 Stunden nach der Stromeinwirkung geprfift, indem sie 
die Agglutinationskraft nach der Zeit und der St~rke ihres Auftretens beurteilten 
(in dem einen Fall nach 1 und 4 Minuten). In 2 F/~llen haben sie eine Steigerung 
der Agglutination, in den anderen 2 eine Abnahme derselben festgestellt. Die 
Autoren erldaren diese Erscheinung mit den Hindernissen in der elektrischen 
S~ttigung der Erythrocyten, die dutch die Galvanisation und Diathermie erzeugt 
werden. 

Bei der yon den Autoren zur Messung der Agglutinationskraft  an- 
gewandten unvollkommenen Teehnik - -  ohne Verdfinnung des Test- 
serums, ohne Zubereitung gleicher Suspensionen yon den zu unter- 
suchenden Ery throcy ten  und ohne gleiehe Mengenverh/~ltnisse (Trop~en 
gegen Tropfen yon Suspension und Testserum) - -  mfissen die Resul- 
tare  der Untersuehungen mit  einer gewissen Reserve aufgenommen 
werden. Andererseits wfirde die Absehwgehung der Empfindliehkeit  
der roten BlutkSrperehen A oder B oder AB an ihrer Max ima l  
grenze, d. h. bei ihrem vollen Verschwinden als Resultat  die Gruppe 0 
geben, was eine Xnderung in der Blutgruppe bedeuten wfirde; diese 
MSgliehkeit wird yon den Autoren selbst, wie fiberhaupt, nicht zu- 
gegeben. 

Die Vererbliehkeit des Agglutinationstiters braehte uns auf den 
Gedanken des Vorhandenseins yon Untergruppen,  d .h .  yon erg/s 
den Reeeptoren in den Merkmalen B, M und N. 

Wie wir oben erwahnt  haben, ist die Vererbung yon A 1 und A 2 
in Wirldichkeit eine Vererbung der Agglutinationsempfindliehkeit des 
Merkmales A. Da die Merkmale B, M und ~q bei versehiedenen Lenten 
versehiedene Agglutinationsempfindlichkeit besitzen und diese Emp-  
findlichkei~ yon den Eltern auf die Kinder vererbt  wird, so kSnnen wir 
analog den Untergruppen bei A, aueh Untergruppen bei B und erg/~n. 
zende Agglutinogene bei M und ~ voraussetzen, indem wir die weniger 
empfindliehen Agglutinogene mit  B2, M 2 und ~q~, und die empfindlieheren 
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mit B1, M 1 u~d N 1 bezeichnen. Danach wi~re die Vererbung eines be- 
stimmten Agglutinogentiters gleich der Vererbung einer bestimmten 
Untergruppe. 

Zur Prfifung auf das Vorkommen der Untergruppen B1, B2, M1, M~, 
N1, ~q2 mit ihren Titerunterschieden (quantitativen) haben wir Unter- 
suchungen mit Si~ttigung bestimmter Agglutinine Anti-B, Anti-M und 
Anti-N mit entspreehenden schwach und stark empfindlichen Agglutino- 
genen B, M und N unternommen. 

~hn]iehe Untersuchungen an den Gruppen A und ]3 wurden bereits yon l, attes- 
Cavazuti, Mino, JLandsteiner-Witt angestellt, indem sic Sera Anti-A und Anti-B 
mi$ versehieden empfindliehen Agglutinogenen A und B s~ttigten und fanden, 
dab ein Serum, das yon schwaeh empfindlichen Erythrocyten bis zur Inaktivit~t 
gegen dlese absorbiert war, empfindlichere Erythroeyten derselben Gruppe noch 
agglutinierte; diese Resultate entsprechen den Feststellungen yon v. Dungern- 
Hirsz]eld, Schi~tze, Guthrie und Huck. 

Wir titrierten rote BintkSrperehen yon Personen der Gruppe B. Die unempfind- 
liehsten Erythroeyten waren l/is, die empfind]ichsten 1/s s. Titration der er- 
g~nzenden Agglutinogene M und N ergab Personen mit sehr nnempfindlichen und 
andere mit sehr empfindliehen M und N (M = 1/4, N = 1/~ bis M ~- 1/1 s, N ~ 1/s ). 

Wir liel]en Verdiinnungen 1/2 , 1/~, 1/s und 1/16 der Sera Anti-B, Anti-~I und 
Anti-N yon diehten Suspensionen yon entspreehenden gewaschenen, schwach 
empfindlichen roten Blutkbrperchen absorbieren, his das Serum inaktiv gegen 
diesellJen Erythroeyten war. Die Dieke der Suspensionen bezweckte besehleunigte 
Absorption und die Vermeidung weiterer Serumverdfinnung. Die Blutkiirperehen 
wurden aber zweimal gewaschen zur Entfernung der etwa anhaftenden /so- 
agglutinine Anti-A und Anti-B. Darauf priiften wir die so mit sehwach empfind- 
lichen Agglntinogenen absorbierten Anti-B, Anti-M und Anti-N-Sera an den 
empfindliehsten entspreehenden roten BlutkOrperchen: al]e oder nut die schw~tcher 
verdiinnten Sera (entsprechend der Empfindlichkeit der roten :BlutkSrperchen) 
ergaben eine unzweifelhafte Agglutination. Die S~ttigung ftihrten wir in kleinen 
t~eagenzgl~sern aus; naeh 2 Stunden zentrifugierten wir die Sera und priiften 
ihre Aktivitat gegentiber den schwach empfindliehen und am starksten empfind- 
lichen Erythroeyten auf Objekttr~gern und in Reagenzglasern (ira zweiten Fall 
mit Ablesen naeh 2 Stunden): noch gegeniiber schwaeh empfindliehen Erythroeyten 
aktive Sera wurden bis zum gewiinsehten Resultat mit denselben ErythroeyCen 
wiederholg absorbiert. Die Untersuchungen fiihrten wir bei gewShnlicher Zimmer- 
temperatur aus. 

Aus unseren Resultaten fiber die Vererbung des Agglutinogentiters 
aller Agglutinogene A, B, M und lq und alms den Ss 
kSnnen wir sehlieBen, dal~ die Merkmale B, M und N in Untergruppen 
zerfallen, ~nalog den Untergruppen im Merkm~le A, d. h. in B 1 und B~, 
M 1 und M e und N 1 und No, die vererblieh sind und nur quantitative 
Gliederungen der Grundmerkmale B, M und N d~rstellen, wie es Hirsz- 
]eld f fir die Untergruppen A 1 und A 2 beweist und Lattes theoretisch 
ffir alle Untergruppen voraussetzte. 

Zum SchluB kSnnen wir sagen, da~, wie die Gruppenspezifit~t im 
Blute eine biologiseh-konstitutionelle Gliederung der Art dartut, so 
die Bestiindigkeit und Vererblichkeit des Agglutinogentiters diese 
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biologischen Einhei ten in weitere Kategor ien  aufspaltet ,  aie ffir pr~kti- 
sche gerichtlich-medizinische Untersuchungen  wertvoll  sind. Fiir die 
Blutfleckendiagnose isL die Ti tervererbung allerdings nu t  beschr~nkt  
und  vorsichtig zu verwenden.  U m  so gr5i~er is~ ihre Bedeutung  bei 
der Vaterschaf tsanalyse  aus dem Blur,  deren Grundlagen sie erweiter~ 
und  deren prakt ische Ergebnisse sie verbessert,  indem sie ein neues 
MerkmM zur Erkennung  des wahrscheinlichsten u n t e r  den m6glichen 
Erzeugern  liefert. 
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